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EL ESPECTRO DE ENERGIA DE LOS RAYOS CcOSMICOS DE ULTRA
ELEVADA ENERGIA

El espectro de energia de los Rayos cdasmicos de Ultra Alta Energia (UHECR) describe cuantitativamente cdémo depende el flujo
de particulas de la energia. Ha sido medido en el Observatorio Pierre Auger utilizando mas de 960.000 eventos, en un rango de
energias extremadamente amplio, desde ~ 6:10"° eV a ~ 2:10*°eV, muy por encima de la energia alcanzable en el mayor
acelerador construido por el ser humano, el Gran Colisionador de Hadrones.
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¢ Laregidn de supresion, donde el flujo cae fuertemente. i )
FIGURA 1: EL FLUJO DE LOS UHECRS EN FUNCION DE LA ENERGIA,

MULTIPLICADO POR E? PARA RESALTAR LOS CAMBIOS DE PENDENDIENTE.

HUELLAS DE LAS FUENTES DE LOS UHECR

Las estructuras del espectro de energia son huellas dejadas por las fuentes de UHECR, que brindan informacién sobre cuan
poderosas son, como logran acelerar particulas a energias tan extremas y qué tan lejanas o comunes son.
La energia a la que ocurre el corte del flujo resulta ser muy baja, lo que sugiere que el origen de la supresién del flujo se debe

principalmente al agotamiento de las fuentes mas que a efectos de propagacian.

1038 . : . . ; Bajo supuestos simplificados, al considerar conjuntamente el
espectro de energia y el X, (la profundidad a la que la cascada
- alcanza su maximo, utilizado como un indicador de la compaosicién
_'5‘\ en masa de los rayos cosmicos), los cambios de pendiente del
r'; 10 espectro pueden correlacionarse con la evolucion de la masa de
I los rayos cdsmicos, que se vuelven mds pesadas a medida que la
:‘ energia aumenta:
?i e Por debajo del tobillo, los rayos césmicos galacticos pesados
1 se desvanecen y una componente extragalactica ligera toma el
0% 23sA<38 relevo.
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i i i \ En la region del tobillo, la composicion de los UHECR es
18.0 18.5 19.0 19.5 intermedia y no ligera como se asumia previamente.
logio(E/eV) La caracteristica del empeine parece deberse a la interaccidn
FIGURA 2: CONTRIBUCIONES PARCIALES DEL ESPECTRO DE ENERGIA EN LA entre los componentes de helio y carbono-nitrégeno-oxigeno y
PARTE SUPERIOR DE LA ATMOSFERA, AGRUPADAS SEGUN LA MASA sus secundarios.
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